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1. OPRZYRZADOWANIE I STEROWANIE

1.1.

1.2.
1.3.

14.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Standardy AKPIiA
Niniejsza specyfikacja dotyczy dostaw calego oprzyrzadowania, czujnikow oraz
powigzanych systemow sterowania i kontroli, dla ktorych minimalne wymagania
podano ponize;.
Oprzyrzadowanie, czujniki i wyposazenie kontrolne powinno speinia¢ odpowiednie
wymagania, a ich szczegdtowe dane Wykonawca winien przedtozy¢ Inwestorowi
do zatwierdzenia.
Instalacja wszystkich elementow i instrumentéw obiektowych systemu AKPIA
powinna speinia¢ wymagania normy Polskich Norn.
Wykonawca winien wszedzie uzywac sygnatow statopradowych 4-20 mA , gdzie
4 mA reprezentuje wartos¢ zerowa wielkosci mierzonej, a 20 mA — pelny zakres. O
ile jest to wykonalne, wszystkie sygnaty powinny by¢ linearyzowane u zrddta.
Wymagania Srodowiskowe
Informacje ogélne
Wszystkie Urzadzenia i Materialty powinny by¢ dobrane zgodnie z dobrg praktyka
techniczna, aby odpowiadaty poszczegdlnym zastosowaniom.
Temperatura otoczenia
Wyposazenie powinno spetnia¢ wymagania projektowe dla temperatury otoczenia
w zakresie:
(@) —10°C do +55°C wewnatrz budynkow,
(b) —25°C do +70°C w miejscach nieostonietych.
Cisnienie atmosferyczne
Wyposazenie powinno spetnia¢ okreslone wymagania, jezeli lokalne ci$nienie
barometryczne zmienia si¢ o £5% miedzy 70 kPa i 106 kPa.
Konstrukcja i materialy
Wyposazenie elektroniczne powinno mie¢ konstrukcje modutowa. Wszystkie
moduly powinny by¢ tatwo dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed
zamontowaniem w niewlasciwym miejscu.
Ptyty obwodow drukowanych powinny odpowiada¢ wymaganiom IEC 326 i by¢
zabezpieczone przed wilgocia, pytem 1 cieptem, na co mogg by¢ narazone w
danym zastosowaniu.
Wilgotnosé
Wyposazenie polowe systemow AKPiA powinno osiagga¢ podang wydajno$¢ w
atmosferze o wilgotno$ci wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wliczajac
kondensacjg.
Zaklocenia, pole magnetyczne i czestotliwosci radiowe

Wyposazenie powinno spetnia¢ okreslone wymagania pod dzialaniem pola
magnetycznego 400 A/m przy 50 Hz, dziatajacego w trzech wzajemnie
prostopadtych plaszczyznach, zgodnie z definicja podang w normie IEC 770.
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Wyposazenie powinno by¢ ekranowane w celu zredukowania lub
wyeliminowania wplywu zaktocen elektrostatycznych i czestotliwosci radiowej o
natezeniu:

(2)10 Vm™ w zakresie czestotliwosei od 20 MHz do 1 GHz,

(b)1 Vm™ w zakresie czestotliwosci od 1 GHz do 2 GHz (rozszerzone IEC 801).
Wykonawca powinien zainstalowac¢ okablowanie i uziemienie z wtasciwym
rozdzieleniem kabli zasilajacych od innych instalacji lokalnych, ktore moga
powodowac jakiekolwiek zakldcenia.

1.9. Wyladowanie atmosferyczne

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

Wszystkie punkty dostepu do obwodow, oprzyrzadowania i sterowania powinny
posiada¢ zabezpieczenie odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinno by¢ urzadzeniem péiprzewodnikowym bez
bezpiecznikdéw, automatycznie ustawianym potaczonym Srubami bezposrednio

Z szyna uziemiajacg, umieszczonym w nie przewodzacej obudowie. Obudowa
powinna by¢ zamontowana oddzielnie od reszty wyposazenia moze miesci¢ tylko
elementy instalacji odgromowej. Nalezy ja umie$ci¢ w poblizu punktéw potaczen
uziemiajacych, aby zapewni¢ krétkie, bezposrednie potaczenia koncowe.
Piorunochron powinien mie¢ przekroj poprzeczny minimum 16 mm?i
maksymalng dlugos$¢ 10 metréw. Nalezy go prowadzi¢ w taki sposob, aby omijac
inne obwody przyrzadow.

Instalacja odgromowa powinna by¢ potaczona w odpowiedni sposéb z
uziemieniem zasilania sieciowego. Wszystkie zabezpieczenia i wyposazenie
towarzyszace powinny by¢ zamontowane $cisle wedlug zalecen producenta.

Montaz

Na prac¢ wyposazenia nie powinno wplywac¢ zamontowanie pod katem do 10° od
pionu w dowolnym kierunku.

Drgania

Wyposazenie powinno dziala¢ z zadang wydajnoscia i nie ulega¢ uszkodzeniom

pod wptywem wstrzasu lub drgan w zakresie probnym podanym szczegdtowo w
IEC 770.

Zasilanie

Wyposazenie AKPiA powinno by¢ przystosowane do nastepujacych parametrow

zasilania :

(a) zasilanie sieciowe 230V ~, 50 Hz,

(b) 24 V =z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwrdceniem biegunowosci,

(c) petla zasilana z obwodu pradowego 4-20 mA o regulowanym napigciu pradu
statego od 24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed
odwroceniem biegunowosci, dziatajaca jako urzadzenie dwuzytowe.

Odchylenia zasilania

(a) Wszystkie parametry 1 ustawienia wprowadzone przez uzytkownika powinny
by¢ zachowane co najmniej przez siedem dni po odiaczeniu lub zaniku
zasilania.

(b) Zgodnie z IEC 746, wydajnos¢ wyposazenia nie moze by¢ zaktocona przy
wahaniach zasilania w zakresie:
(1) -12% do +10% w odniesieniu do napigcia zasilania wyposazenia,
(2) 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu do czgstotliwo$ci zasilania,
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1.14.

1.15.

(3) +1% regulowanego zasilania dla urzadzen zasilanych w petli.

(c) Alarmy systemu nie powinny si¢ wigcza¢ przy spadku napi¢cia zasilania o
25% na czas do 5 sekund lub na skutek przerw w zasilaniu trwajacych do
0,5 sekundy.

(d) Wyposazenie powinno dziata¢ z zadang wydajnoscia, gdy przebieg napigcia
zasilajgcego zostanie odksztatcony w zakresie do 6% catkowitego
wspotczynnika zawarto$ci harmonicznej , jak podano szczegdélowo w
normie IEC 746.

(e) Chwilowe przepigcia sieciowe do 1000 V 0 mocy 1 J nie powinny powodowac
uszkodzenia wyposazenia ani wptywac¢ na jego dziatanie.

Izolacja zasilania

Obwody wyposazenia AKPiA powinny by¢ catkowicie izolowane od zasilania za
pomoca barier izolacyjnych o oporno$ci nie mniejszej niz 2 MQ, mierzonej przy
500 V =, zgodnie z normg IEC 1010.

Wejscia i wyjscia

1.15.1. Wejscia analogowe

Wejscia analogowe zazwyczaj powinny by¢ ciaglymi sygnatami liniowymi 4-
20 mA, mogacymi wspotpracowac z ptynng impedancja obciazenia 250 Q2. W
celu utatwienia usuniecia kart wej$¢ w obwodach petli pradowej, nalezy
przylaczy¢ zewnetrzng diod¢ Zenera, aby unikng¢ przerwania petli.
Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢ rozdzielczo$¢ co najmniej 10
bitéw, liniowos¢ w zakresie £1% oraz doktadno$¢ do +0,1% zakresu lub lepsza.

1.15.2. Wejscia cyfrowe

Wszystkie wejscia cyfrowe powinny by¢ izolowane od innych sygnatow i
obwodoéw; zaleca si¢ optoizolacje.

Wejscia te powinny zawieraé styki beznapigciowe zasilane 24 V = przy pradzie
nominalnym od 5 do 25 mA. W razie mozliwosci wystgpienia niestabilno$ci
stykdéw, nalezy zamontowac filtry wejsciowe. Wymieniong niestabilno$¢ mozna
usung¢ za pomocg sprzetu lub oprogramowania.

1.15.3. Wyjscia cyfrowe

Zalecane wyjscia cyfrowe powinny mie¢ posta¢ stykow beznapigciowych,
mogacych przelacza¢ obcigzenie indukcyjne 0,1 A przy 24 V =i obcigzeniu
znamionowym 30 VA. Wyjscia powinny by¢ trwate, stabilne, przystosowane do
bezawaryjnego dzialania (np. styk normalnie otwarty do wytaczania lub wiaczania
alarmu)

W razie potrzeby, wyjscia cyfrowe moga posiada¢ obwody RC, gdy przetaczane
s obcigzenia nierezystancyjne.

1.15.4. Przekazniki posrednie

Przekazniki stosowane do zwigkszania mozliwo$ci wejScia/wyjscia powinny by¢
wkladane, co najmniej 11-wtykowe, montowane na szynie DIN i posiada¢
przezroczyste pokrywy ochronne.

Nalezy zamontowa¢ rowniez wyrazne wskazniki stanu przekaznika oraz
urzadzenia do recznego testowania pracy. Wymagane jest zabezpieczenie cewki 1
zestykow.
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1.16.

Obudowy

1.16.1. Stopnie ochrony

Obudowy powinny posiada¢ nastepujace stopnie ochrony, zgodnie z norma

IEC 79-10, 12 :

(@)IP54  wewnetrzne,

(b)IP65  zewngtrzne,

(c)IP68  do glebokosci 5 m, w miejscach narazonych na zalanie..

Stopien ochrony nie powinien si¢ obniza¢ podczas kalibracji, konieczno$¢
otworzenia obudowy powinna pojawiac si¢ jedynie w przypadku konserwacji,
wykrycia uszkodzenia lub naprawy.

Stopien ochrony wszystkich elementéw wewngtrznych nie powinien by¢ mniejszy
niz IP2X.

1.16.2. Materialy

1.17.

1.18.

1.19.

Obudowy i ostony Urzadzen powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na
dzialanie czynnikéw pogodowych (zastosowanie zewnetrzne) oraz dziatanie
czynnikow technologicznych i prébnych w formie statej, ciektej i gazowe;.

Bezpieczenstwo

Urzadzenia nastawiajace, wskazujace i sterujace, potrzebne operatorom instalacji,
powinny zosta¢ umieszczone z przodu obudowy, tak by byty tatwo widoczne lecz
muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem niepowotanych osob, co mogloby
zaklocié prace instalacji lub dziatanie systemu AKPiA.

Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajace i odprowadzajace powinny przechodzi¢ przez dtawiki
dopasowane do odpowiednio zaprojektowanej ptyty i rozmieszczone w sposob
umozliwiajacy dostep bez uzycia specjalnych narzedzi.

Wszystkie polaczenia, zarowno na zaciskach jak 1 przewodach, powinny by¢
odpowiednio w sposob trwaly oznaczone. Powinny to by¢ koszulki typu nasadki
pierscieniowej; nie dopuszcza si¢ uzywania tulejek zaciskowych.

Jezeli jest to mozliwe, kable wej$ciowe 1 wyjsciowe powinny by¢ podigczone do
oddzielnych listew zaciskowych.

Sterowniki programowane

Ponizsze punkty odnoszg si¢ do wszystkich urzadzen programowanych,
uzywanych do sterowania i monitorowania instalacji, a obejmujg sterowniki
programowane PLC.

1.19.1. Informacje ogdlne

Sterowniki programowane powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom
specyfikacji AKPiA dotyczacym srodowiska, wejsScia /wyjscia, zasilania itp. W
ramach unifikacji zastosowac sterowniki firmy Schneider Electric lub WAGO.

1.19.2. Modutowos$¢

Wszystkie sterowniki programowane powinny mie¢ konstrukcje modutowa
umozliwiajaca tatwy demontaz bez naruszania okablowania lub innych modutow.
State wejscia / wyjscia moga by¢ dopuszczalne tylko dla matych instalacji.

Moduty powinny obejmowac, cho¢ nie ogranicza¢ si¢ do:
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(a)
(b)
(©
(d)
(€)
(f)

(9)
(h)

jednostki zasilajacej,

centralnego procesora,

wej$¢ analogowych z izolacja réznicowa,

wyj$¢ analogowych z izolacjg roznicowa,

wejs$¢ cyfrowych z optoizolacja,

wyj$¢ cyfrowych z optoizolacja 1 przekaznikami buforowymi, zgodnie z
projektem,

modutéw komunikacyjnych,

systemu alarmowego.

Kazdy modut powinien by¢ wyposazony w punkty probiercze, diody stanu,
wliczajac w to stany wej$¢ 1 wyj$¢ oraz sygnalizacj¢ bledow.

Moduty powinny by¢ dostepne, tatwo wyjmowane i wyposazone w
zabezpieczenia przed umieszczeniem w niewtasciwym miejscu i odwroceniem
biegunowosci wejs¢ lub zasilania.

1.19.3. Zasilacz wewnetrzny

Moduty zasilacza sieciowego powinny posiada¢ zabezpieczenie nadpradowe
I przepigciowe. Izolacja wej$¢ od wyj$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 2000 V .

Pamig¢ nietrwata musi by¢ dostarczana tacznie z bateryjnym podtrzymaniem
umozliwiajagcym podtrzymanie pamigci przez szes¢ miesiecy.

1.19.4. Konfiguracja wejs$¢ i wyjs¢

(a)

(b)

(©)

wejscia 1 wyjscia powinny by¢ konfigurowane w taki sposob, by uszkodzenie
pojedynczej karty (lub kasety w duzych instalacjach z wieloma kasetami) nie
powodowato catkowitego wylaczenia instalacji. Jezeli jest to mozliwe,
wejscia i wyjscia robocze i rezerwowe nie powinny by¢ na tej samej karcie.

wejscia 1 wyjscia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny
sposOb. Pojedyncze urzadzenia instalacji powinny mie¢ swoje wejscia

I wyjscia na sasiednich kartach w tej samej kasecie, zgodnie z wzorcem
powtarzanym dla innych urzadzen.

Jezeli nie mozna wykonac izolacji wejs$¢ 1 wyj$¢ na karcie, nalezy wykonac
zewngetrzng izolacje sygnatu.

(d) kazdy typ wejs¢ i wyjs¢ musi mie¢ zapewnione co najmniej 10% pojemnosci
y Iyp w€j Y] p d ) poJ

zapasowe], podtaczonej do zaciskow.

(e) zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkcji kart wejscia / wyjscia.

(f)

zaleca si¢, aby polaczenia miedzy zaciskami sygnatow 1 modutami wejscia /
wyjscia byly wykonane za pomoca wtyczek i gniazdek dostepnych z przodu
pulpitu. Jezeli jest to niemozliwe, nalezy zastosowac inne rozwigzanie
zapewniajace fatwe odlaczenie sygnalow instalacji, umozliwiajac
wyjmowanie modutdéw lub podiagczenie w szybki, prosty sposéb urzadzen
testujacych.

1.19.5. Komunikacja

Kazdy sterownik programowany powinien posiada¢ co najmniej dwa gniazda
komunikacyjne:

(@)
(b)

zlacze szeregowe RS232 dla przenosnego programatora lub innego
terminala,

ztacze do podigczenia innego sterownika lub magistrali danych przez zlacze
RS232 (punkt do punktu), RS422, RS485 (rozgalezione), w zaleznosci od
zastosowania.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ szczegoly dotyczace wszystkich zastosowanych
protokotéw 1 bedzie odpowiedzialny za weryfikacje wszystkich interfejsow
komunikacyjnych.

1.19.6. Programator

Programator musi by¢ dostarczony w komplecie z jednym z nast¢pujacych
urzadzen programujacych:

@ specjalistyczny przeno$ny programator,
(b) wbudowana klawiatura numeryczna i wy$wietlacz,
(© przeno$ny interfejs lub komputer osobisty kompatybilny z IBM.

Kazde z wyzej wymienionych urzadzen powinno by¢ dostarczone z systemem
haset zabezpieczajacym przed dostepem niepowolanych oséb do programu lub
danych.

1.19.7. System alarmowy

Przekaznik alarmowy zapewnia bezawaryjng kontrole sterownika
programowanego. Jezeli obwod alarmowy zostanie wzbudzony, wszystkie
wyjscia sterownika powinny zosta¢ odtagczone, zostanie zasygnalizowany stan
alarmu 1 rozpocznie si¢ tryb zatrzymywania.

Praca systemu alarmowego musi by¢ sygnalizowana elektrycznie i wizualnie.
Urzadzenie powinno w sposob ciagly monitorowac zasilanie i stan sterownika,
reagujac na awarie lub nieprawidlowe dziatanie.

1.19.8. Pojemnos¢ pamigci

Dostarczone oprogramowanie nie powinno zajmowac wiecej niz 70% pojemnosci
zainstalowanej pamigci.

1.20. Oprogramowanie

1.20.1. Struktura wizualizacji

(a) cate oprogramowanie powinno by¢ odpowiednio skonstruowane, opracowane
scisle wedtug norm kontroli jakosci (ISO 9000-3) i napisane w sposob
pozwalajacy niewykwalifikowanemu personelowi na odczytanie go,
zrozumienie, obstuge i modyfikacje.

(b) programowanie powinno by¢ zaprojektowane 1 wykonane w spos6b modutowy,
odzwierciedlajacy podziaty sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy
moduldéw nalezy przystosowac dla czujnikow, petli, urzadzen instalacji
i sekwencji automatycznych.

(c) oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny.

(d) transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu,
reczne zapisy, powinny by¢ wykonywane w podobny 1 tatwo rozpoznawalny
Sposob.

(e) zainstalowane oprogramowanie powinno umozliwiaé sterownikowi

wykonanie wielu funkcji, obejmujacym migdzy innymi:

kontrola stanu instalacji 1 czujnikdw oraz sygnalizowanie alarmow,
gromadzenie danych analogowych z pamigcig 3 miesiecy,

transmisj¢ kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemow,
sekwencyjne sterowanie instalacja,

sterowanie procesem w petli zamknigte;j,
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e bezawaryjne dziatania w razie awarii zasilania, obwodow elektrycznych,
oprzyrzadowania, czujnikéw, komunikacji lub elementéw instalacji,
¢ kontrolowane uruchamianie lub wytaczanie instalacji w kazdej sytuacji.
) Wykonawca powinien zapewni¢ serwis standardowego oprogramowania
przez okres 5 lat.
(0) Tabele danych powinny by¢ utozone w zwartych blokach, aby utatwi¢
transfer blokéw do innych systeméw ze zmienng szybkoscig wczytywania.

(h) schemat technologiczny jako podstawa do poruszania si¢ po programie
(i) na schemacie technologicznym odnoéniki do wszystkich obiektéw i urzadzen
oczyszczalni

() stany pracy urzadzen (praca, przerwa, awaria) oraz stan w trybie
automatycznym (minuta przerwy, pracy, itd.)

(k) czasy pracy urzadzen i ich trendy

() raportowanie pracy oczyszczalni $ciekoéw (dzienne, miesieczne)

(m) archiwizacja na twardym dysku wszystkich proceséw technologicznych
w formacie umozliwiajacym jego pdzniejszg obrobke

(n) zewngtrzna sygnalizacja standw alarmowych urzadzen

1.20.2. Dokumentacja
a) Uzytkownik powinien otrzyma¢ wstepna wersje projektu oprogramowania
sterownika i dokumentacji oprogramowania.

(b) oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie
poszczegb6lnymi napedami lub funkcjami powinna by¢ utozone w
sekwencji logicznej. Caly program powinien mie¢ jednolitg strukture.

(c) nastepujaca dokumentacja oprogramowania powinna by¢ dostarczona na
zyczenie Zamawiajacego oraz dotaczona do instrukeji obstugi i
konserwacji:

e wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i
funkc;ji

e zestawienie wszystkich rejestrow wej$cia/wyjscia z opisem kazdego z
nich,

e wykaz wejs¢ 1 wyj$¢ z odnosnikami do odwotania w programie,

e wykaz zegarow 1 licznikéw z opisem funkcji 1 wartosci zadanych,

e zestawienie petli sterowania z opisem funkcji, zapis wartosci zadanych 1
parametréw sterowania (jezeli dotyczy),

e zestawienie specjalnych funkcji z opisem 1 zapisem aktualnych wartosci
(jesli dotyczy).

(d) wszystkie wymagania dotyczace licencji lub rejestracji oprogramowania
musza by¢ kierowane do Uzytkownika. Wytaczne prawa do wszystkich
systemOw oprogramowania, opracowanych specjalnie dla systemu
sterowania, stang si¢ wlasnosciag Zamawiajacego po Przejeciu Robot.

(e) Wykonawca powinien opracowa¢ funkcjonalng specyfikacj¢ projektowa
I przedtozy¢ ja do zatwierdzenia przed wykonaniem dokumentacji.
specyfikacja ta powinna zapisana na kartkach formatu A4 i spieta. Powinna
zawiera¢ nastepujace tresci:

e opisy kryteriow projektowych pracy systemu, z uwzglednieniem dziatan
odtwarzajacych, trybéw awaryjnych 1 sterowania r¢cznego,
e 0pisy sprzgtu i konfiguracji systemu,
o wykaz wejs¢ 1 wyjse,
opis interfejsu operatora,
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rozmieszczenie wyswietlaczy graficznych,

opis oprogramowania i schematy blokowe,

schemat blokowy kazdej funkcji sterowania procesem,
definicje alarméw,

opis systemu zabezpieczenia dostepu,

komunikacja i opis protokotow,

metoda programowania i opis sprze¢tu,

e opis urzadzen diagnostycznych,

e plan testowania,

e obliczenia projektowe.

1.20.3. Interfejsy i sterowanie instalacjg

Instalacja powinna generowac sygnaty ‘Running’ (praca), ‘Failed’ (awaria) i
‘Available to Run’ (gotowo$¢ do pracy), a sterownik dostarcza¢ sygnaty, takie jak
‘Start/Stop’, ‘Open/Close’ (otwarty/zamknigty) 1 ‘Reset’ (zerowanie). Jezeli w
szafie rozdzielczej wybrano tryb sterowania automatycznego (,,Automatic”),
wowczas instalacja bedzie sterowana przez odpowiedni sterownik.

Urzadzenia zabezpieczajace i blokady zawierajace wylacznik awaryjny, czujniki
przecigzenia, poziomdw krytycznych lub temperatury oraz inne wyposazenie
odcinajace powinny by¢ stale potaczone, niezaleznie od sterownika, aby wylaczaé
instalacj¢ bez wzgledu na wybrany tryb sterowania. Wszystkie te obwody nalezy
zaprojektowac jako bezawaryjne.

Urzadzenia sterujace powinny by¢ wykonane w sposob wykorzystujacy dodatnie
sprzezenie wynikow polecen sterujacych (np. zawor zwrotny otwiera si¢ w ciggu x
sekund od uruchomienia pompy lub wiacza si¢ alarm przekroczenia czasu, alarm
nieprawidlowosci, jezeli polecenie otwarcia / zamknigcia wylacznika nie zostato
wykonane).

Nalezy szczegdtowo rozwazy¢ tryby awaryjne. Nalezy zastosowac systemy
zatrzymania w celu ochrony personelu, instalacji 1 jej dziatania. Moze to polegac
na przerwaniu lub wstrzymaniu procesu lub kontrolowanym wylgczeniu.

Instalacja powinna posiada¢ wszystkie potrzebne instrumenty, czujniki i detektory,
aby zapewni¢ zadowalajgcg prace i monitorowanie pracy z wykorzystaniem
sygnatow cyfrowych i analogowych z instalacji.

Normalna praca instalacji powinna by¢ zapewniona przy kazdym obcigzeniu.

O ile to mozliwe, cale wyposazenie sterujace procesem lub jak najwicksza jego
czeg$¢ powinna pochodzi¢ od tego samego producenta i by¢ zaprojektowana tak,
aby tworzyla jednolity system, pozwalajacy na wymiang modutow.

System sterowania i ochrony instalacji bezobslugowej, automatycznie sterowanej
powinien polega¢ na tym, zeby instalacja byta zabezpieczona przed dodatkowymi
uszkodzeniami w przypadku awarii dowolnego elementu wyposazenia i mogla, w
razie awarii zasilania elektrycznego, prawidtowo uruchomi¢ si¢ ponownie po
przywrdceniu zasilania.

Przy sterowaniu automatycznym, realizowanym przy uzyciu sterownika
programowanego PLC lub DCS, wszystkie funkcje sterujace, przetaczajace i
taktujace powinny by¢ wykonywane przez jednostke.

Jezeli nie postanowiono inaczej, kazdy rozrusznik powinien posiada¢ wtasny
bezpiecznik obwodu sterowania zasilany z zaciskéw zasilania i neutralnego w
odpowiedniej szafce. Lampki wskaznikowe powinny by¢ sterowane przez
oddzielne styki pomocnicze. Nalezy zapewni¢ dodatkowe styki do podtaczenia
sterownika programowanego.
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W duzych instalacjach poszczegdlne urzadzenia powinny by¢ uruchamiane i
wytaczane po kolei, aby minimalizowac przecigzenie instalacji elektrycznej 1
hydraulicznej.

Jezeli jest to wymagane ze wzgledu na charakterystyke instalacji lub procesu, nalezy
zamontowac zapasowa jednostke CPU lub caly sterownik, ktory w kazdej chwili
bedzie mégt by¢ uzyty .

Przy awarii jednego urzadzenia nastapi wowczas tagodne przelaczenie na zapasowe
urzadzenie, przy czym zostanie zasygnalizowany btad. Kontrola integralno$ci
obwodu polowego powinna by¢ brana pod uwagg tylko wtedy, jezeli
konsekwencje awarii bylyby katastrofalne. W takim przypadku moze by¢
konieczne zdublowanie wytacznikow, czujnikow lub przyrzadow.

Przyktadowe wytyczne programu sterujgcego:

a. ptynna zalezno$¢ pracy pompowni gtéwnej od ilosci przeptywajacych $ciekow
oraz zabezpieczenia przed poziomami ekstremalnymi
Uwaga,
nie dopuszcza si¢ sterowania polegajacego jedynie na zalaczaniu pomp w
przypadku osiaggni¢cia poziomu zalaczenia, tzw. ,,0d poziomow”.

b. ptynna zalezno$¢ pracy recyrkulacji (zewngtrznej 1 wewnetrznej) od ilosci
przeptywajacych $ciekow

c. dmuchawy sterowane z sondy tlenowej za posrednictwem przetwornicy
czestotliwosci z mozliwo$cig napowietrzania przerywanego

d. praca dmuchaw naprzemienna (okresowo) — obie sterowane z przetwornicy
czestotliwosci

e. wszystkie urzadzenia majg posiada¢ mozliwos¢ sterowania w trybach
czasowych oraz prace¢ r¢czng i stop.

System wizualizacji proceséw technologicznych powinien si¢ sklada¢ z:
- Panela dotykowego kolorowego min 12”
- oprogramowania wizualizacyjnego

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno zapewni¢ tworzenie przemystowych
aplikacji wizualizacyjnych posiadajacy programy komunikacyjne dla ponad 500
réznego rodzaju protokotow i sterownikow PLC.

Powinno charakteryzowac¢ si¢ tatwos$cig i szybkoscig tworzenia aplikacji
wizualizacyjnych, za$§ 32-bitowa architektura 1 wielowatkowos$¢ definiowana przez
uzytkownika powinna gwarantowac stabilng prac¢ w powaznych zastosowaniach.

System powinien przekazywac informacje Operatorowi o:
- stanie zasilania kazdego urzadzenia i obwodu zasilanego
- stanie pracy kazdego urzadzenia

- czasie pracy kazdego urzadzenia

- nastaw technologicznych kazdego urzadzenia

Ponadto system wizualizacji powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢:

- tworzenia trendow 1 wykresow pomiarowych kazdego urzadzenia (kiedy nastapito
zalagczenie, wylgczenie)

- archiwizacji danych z mozliwos$cig natychmiastowego dostepu i odtworzenia na
wykresie

- raportowania o alarmach i ich stanie z koniecznoscig potwierdzania przez
Operatora

- archiwizacji alarmoéw z mozliwoscia ich natychmiastowego odtworzenia.
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1.20.4. Ochrona dostepu

1.21.

1.22.

Mozliwe jest zdefiniowaniu wielu uzytkownikéw, z ktorych kazdy moze mie¢
przydzielone do 3 kategorii uprawnien. Kategorie te sg rOwnocze$nie przyznawane
poszczegblnym zmiennym i ekranom. Dany uzytkownik ma dostep wytaczne do
danych tej kategorii, do ktorych posiada uprawnienia dostepu.

Zardéwno czynnosci operatora jak i krytyczne elementy zwigzane z dziataniem
systemu zapisywane bgda w logu aktywnos$ci systemu. Pozwala to na pdzniejsza
analiz¢ przyczyn niesprawnosci, jak réwniez sytuacji niepoprawnych (proba
dostepu przez osoby nieuprawnione), badz sprawdzenie, kto, kiedy
zalaczyl/wyltaczyt urzadzenie, lub wprowadzit nowa warto$¢ nastawy.

Zasilacz awaryjny (UPS)

Obudowy powinny by¢ wolnostojace lub montowane na $cianie. Minimalny stopief
zabezpieczenia obudowy powinien wynosi¢ IP21. Wentylacje nalezy
zaprojektowac tak, aby zminimalizowaé mozliwos¢ przedostania si¢ owadow,
pytow i innej materii.

Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do wszystkich elementéw w celu konserwacji i
kontroli. Stopien zabezpieczenia elementéw wewngtrznych nie moze by¢ nizszy
niz [P2X.

Wyposazenie powinno zapewnia¢ maksymalng wydajno$¢ w okreslonym czasie,
niezaleznie od warunkow otoczenia wyszczegdlnionym w innym miejscu
niniejszej specyfikacji.

Urzadzenie powinno posiada¢ wylacznik oraz zabezpieczenie nadpradowe 1
przepieciowe.

Zaleca si¢ stosowanie bezobstugowych, szczelnych akumulatorow otowiowo-
kwasowych. Przewidziany okres eksploatacji akumulatora powinien wynosi¢ 5
lat. W tym czasie efektywna pojemnos¢ nie moze spas¢ ponizej 80% pojemnosci
Znamionowej.

Urzadzenie powinno posiada¢ wyrazny wskaznik zasilania sieciowego 1 z falownika,
stanu akumulatora, przecigzenia lub awarii. Styki beznapigciowe powinny
sygnalizowa¢ awari¢ UPS w celach alarmowych.

Przy napieciu wejsciowe zmieniajacym si¢ o £6%, 1 czgstotliwosci o £2%, wyjscie
powinno pozosta¢ w granicach £2% w odniesieniu do napigcia przy statym
obcigzeniu, £5% dla napigcia przy zmiennym obcigzeniu (od zera do petnego
obcigzenia) 1 £1% dla czestotliwosci niezaleznie obcigzenia.

Prad na wyjSciu powinien mie¢ przebieg sinusoidalny o odksztalceniu mniejszym
niz 5% catkowitego wspolczynnika zawarto$ci harmonicznych przy petnym
zasilaniu obcigzenia liniowego.

Okablowanie i uziemienie oprzyrzadowania

Oprzyrzadowanie 1 inne kable sygnatowe niskiego napiecia do stosowania w
systemach AKPiA powinny mie¢ izolacj¢ polietylenowa z przewodami w postaci
skreconej pary zyl miedzianych, ekranowanymi, uwarstwionymi polietylenem,
wzmocnione drutem stalowym i ostonigte PCV;. Przewody powinny odpowiadac
Klasie 5 i mie¢ przekrdj poprzeczny 0.5 mm?. Jezeli sygnaty analogowe i
cyfrowe maja by¢ przesytane we wspolnym kablu, woéwczas poszczegdlne pary
muszg by¢ réwniez ekranowane.

Wszystkie zapasowe zyly powinny by¢ zakonczone zaciskami i 0znaczone jako
rezerwowe. Jezeli niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych zyt do takich
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1.23.

elementow jak czujniki, wowczas przewody nalezy przycia€ i zaizolowaé na
jednym koncu, drugi koniec powinien by¢ zakonczony zaciskiem i1 podtgczony do
uziemienia.

Nalezy unika¢ wielu $ciezek i petli uziomowych. Pancerz kabla sygnatowego
powinien by¢ przytaczony do uziemienia tylko na jednym koncu. Ekrany w
kablach sygnalowych powinny by¢ odizolowane od pancerzy i ich uziemienia.
Ekrany powinny by¢ uziemione do oddzielnej, wyraznie oznaczonej instalacji
uziomowej dla wyposazenia AKPiA oddzielonej od uziemienia zasilania. Jesli to
mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na koncu znajdujacym
si¢ w budynku.

Monitorowanie pomiarow

1.23.1. Monitorowanie przeptywu

Parametry uktadu pomiarowego:

a. czujnik przeplywomierza,

b. zakres pomiarowy predkosci: 0,01 do 10 m/s,

c. stopie. ochrony: min IP67,

d. material: obudowa: stal 1.4571; wyktadzina: poliuretan,

e. elektrody: dodatkowa elektroda detekcji pustego rurociggu i elektroda odniesienia,

f. czujnik zainstalowany na rurociagu,

g. doktadnos¢ pomiaru: min. < 0,5 %,

Przetwornik przeptywomierza,

a. sygnat wyjsciowy : pradowy 4..20mA, HART-lub rownowazny, binarny,

b. stopien ochrony min. IP67,

c. materiat: obudowa aluminiowa, odporna na kwasy i tugi,

d. dodatkowe funkcje: Przetwornik mikroprocesorowy programowalny z klawiatura
I wyswietlaczem,

e. obstuga zdalna i lokalna.

f. przetwornik z wyswietlaczem w poblizu szafy sterowniczej w oddzielnej szafce

pomiarowej,

Przeplywomierz musi zapewni¢ pomiar przeplywu objetosciowego i catkowita
objetos¢ okreslonego ptynu.

Urzadzenia gtowne spetniajg standardowe wymagania dotyczace doktadnosci i
wykonania:-

(i) 1SO 9555 przelewy

(if) 1SO 6817 dla miernikoéw elektromagnetycznych

Urzadzenia pomocnicze powinny by¢ kompatybilne z urzadzeniem glownym i
generowac sygnat wyjsciowy w granicach doktadnos$ci okreslonych w
specyfikacji.

Urzadzenie podstawowe powinno mie¢ wyraznie zaznaczony kierunek przeptywu
(przeptyw do przodu w urzadzeniach dwukierunkowych) lacznie z wymaganiami
dotyczacymi poziomego lub pionowego montazu.

Regulacje zera i zakresu powinny by¢ od siebie catkowicie niezalezne.

Przeptywomierze elektromagnetyczne powinny by¢ typu dwubiegunowe,
impulsowe, stalopragdowe z funkcjg usredniania bledu zera. Instalacje nalezy
wykona¢ zgodnie z normg ISO 6817.

Laczna doktadno$¢ systemu powinna wynosi¢ 1% zakresu dla wartosci od 5 do
100% przeptywu.
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Urzadzenie powinno posiada¢ wyswietlacz ciektokrystaliczny pokazujacy przeptyw,
szczegbly programowania 1 parametry robocze. Urzadzenia uzywane na zewnatrz
budynkéw powinny mie¢ obudowe IP65. W systemie wizualizacji pomiary musza
by¢ rejestrowane 1 wyswietlane w ostepach : godzinowych, dniowych i
miesi¢cznych

1.23.2. Przetworniki ci$nienia

Przetwornik do monitorowania ci§nienia powinien by¢ dostosowany do zakresu i
uzywanego czynnika.

Wszystkie przetworniki powinny posiada¢ odpowiednig czulo$¢ powyzej zakresu
roboczego 1 wytrzymaé bez uszkodzenia nadcisnienie 400%. Przetworniki
powinny mie¢ mocng wodoszczelng konstrukcje przy kazdym ci$nieniu jakie
moze wystapi¢ w danym zastosowaniu. Obudowa powinna by¢ wykonana ze stali
nierdzewnej z membrang izolacyjng i przystosowana do swobodnego zawieszenia
w os$rodku lub nagwintowane w celu zewnetrznego podtaczenia do zaczepu
rurowego.

Nadajnik powinien by¢ zintegrowany z przetwornikiem lub zamontowany
oddzielnie w zaleznosci od zastosowania. Powinien on przetworzy¢ sygnat
wejsciowy przetwornika na sygnal wyjsciowy 4-20 mA proporcjonalny do
zakresu cis$nienia. Urzadzenie powinno posiada¢ regulacje zera i zakresu wraz
z gniazdkiem umozliwiajacym podtaczenie przyrzadu pomiarowego do testowania
i kalibracji bez przerywania petli sygnatu wyjsciowego.

1.23.3. Wylaczniki ci$nieniowe
Wytaczniki ciSnieniowe powinny spelniac¢ nastepujace normy:

IEC 337-1

IEC 337-1A

IEC 337-1B Wylaczniki sterowania
IEC 337-2B Wylaczniki ci$nieniowe
IEC 144 Zabezpieczenie obudowy

Wszystkie wylgczniki ci$nieniowe powinny by¢ 2-biegunowe natychmiastowego
dzialania z mozliwo$ci zalaczania 1 wylaczania, ze strefa nieczutosci nie mniejsza
niz 5% petnej skali.

Wszystkie wylaczniki ci$nieniowe powinny mie¢ warto$ci znamionowe
odpowiadajace Klasie 3 1 kategorii uzytkowej AC-11.

Znamionowe napiecie robocze (Ue) 1 znamionowe napigcie izolacji (Ui) nie moga
by¢ mniejsze niz 265 V~.

Znamionowy prad roboczy (Ie) nie moze by¢ mniejszy niz 2 A.

Wszystkie elementy zestykow powinny by¢ tatwo wymienne. Obudowa powinna
by¢ odlewana ci$nieniowo, wyposazona w dtawnice 4-zytowego kabla MICS i
posiada¢ stopien zabezpieczenia IP65.

Wszystkie zaciski powinny by¢ skrecana i dostosowane do przewodow 2.5 mm? z
dostepem od przodu.

Certyfikaty prob powinny by¢ dostepne na zadanie dla préb typu 8.1.2, 8.1.3 1
8.1.4 oraz prob specjalnych 8.3.118.3.2 (IEC 337 -1). Proba typu 8.1.4 powinna
by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujaca Polska
Norma.



Specyfikacje techniczne — ST-EA — Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka 16

1.23.4. Wylaczniki ptywakowe

Wyltaczniki poziomu typu ptywakowego powinny sktada¢ si¢ z wytacznika
rteciowego o dziataniu przetgczajacym ostonigtego materiatem nie korodujgcym.
Wytaczniki powinny rowniez posiadaé przeciwwage wyrdwnujaca site wyporu
zalezng od gestosci danej cieczy. Kabel taczacy powinien by¢ fabrycznie
podtaczony do wytacznika.

Wytaczniki poziomu nalezy zamontowac¢ w odleglosci co najmniej dwa metry od
zapasowego kabla faczacego starannie zwini¢tego na pomocniczym wsporniku.
Zamocowanie kabla tagczacego powinno utatwi¢ zmiang poziomu roboczego w
zasi¢gu kabla zapasowego.

Uszczelniona skrzynka przytaczeniowa o stopniu zabezpieczenia IP65 powinna by¢
wykorzystana do podtgczenia wyltgcznika poziomu do okablowania Robot.

1.23.5. Urzadzenia ultradzwigkowe

Bezstykowe ultradzwigkowe przyrzady do pomiaru poziomu i przetworniki musza
mie¢ zakresy wystarczajace dla danego zastosowania z doktadnym
uwzglednieniem wplywu szerokos$ci wigzki 1 obiektéw statych, ktore moga
wystawac powyzej powierzchni o$rodka jak rowniez obecnosci piany lub gruzoéw
ptywajacych w medium.

Doktadno$¢ musi wynosi¢ co najmniej + 0.25% mierzonej odlegtosci, a
rozdzielczo$¢ powinna by¢ co najmniej 1% lub 2 mm w zaleznosci od tego, ktora
z tych wartos$ci jest wigksza.

Urzadzenie powinno posiada¢ co najmniej jedno wyjscie analogowe 4-20 mA i
cztery wyj$cia przekaznikowe jednobiegunowe dwupotozeniowe. Na wyjsciach
przekaznikowych nalezy zaprogramowac¢ pewna liczbg funkcji wsrod ktorych
powinny znajdowac¢ si¢ miedzy innymi:

sterowanie,

alarm warto$ci zadane;,

alarm réznicowy,

zanik echa,

szybko$§¢ zmian.

Stan kazdego przekaznika powinien by¢ sygnalizowany za pomoca diody z
przodu obudowy.

Programowany, 4-cyfrowy wyswietlacz cieklokrystaliczny powinien podawacé
odczyty jednostkach technicznych (np. poziom, pojemnos¢, itp. w mm lub litrach)
oraz komunikaty alarmowe. Pamig¢ trwata powinna zawiera¢ wszystkie wartosci
zadane, parametry wyswietlacza, itp. adresowane z klawiatury jednostki
programujacej i kalibrujacej oraz zabezpieczenie przed dostepem funkcji
umozliwiajacych zmiang parametrow.

W miarg potrzeby nalezy dostarczy¢ uktad kompensacji temperatury.

1.23.6. Pomiar temperatury

O ile w specyfikacji nie okre$lono inaczej, platynowe elementy rezystancyjne
powinny by¢ uzywane do 200°C, a dla zakresow przekraczajacych 200°C nalezy
stosowac¢ termopary chromel-alumel.

O ile w specyfikacji nie okreslono inaczej, kazdy czujnik temperatury powinien
posiadac kieszen ze stali nierdzewnej 1 zespot rozszerzajacy, ostong metalowa
odporng na korozj¢ i1 wodoszczelny blok zaciskow. W instalacjach pary, oleju i
wody pod ci$nieniem kieszenie powinny by¢ spawane, a w innych instalacjach -
skrecane. Zespot czujnika powinien by¢ tak skonstruowany, aby umozliwiaé
wyjecie czujnika temperatury bez skrecania przewodow.
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1.24.

1.25.

Platynowe termometry rezystancyjne powinny spetnia¢ norme IEC 751 i posiadac
podstawowe przedziaty nie mniejsze niz 38.5 Q. Kazdy element powinien by¢
poddawany sztucznemu starzeniu podczas produkcji. Bloki zaciskoéw i
wzmacniacze powinny by¢ przystosowane do 4-zylowych potaczen miedzy
blokiem zaciskéw 1 wzmacniaczem 1 wzmacniacCzy.

Platynowe elementy rezystancyjne powinny mie¢ petng obudowe ceramiczna.
Element 1 wytrzymate na wysokga temperatur¢ przewody powinny by¢
hermetycznie zamknigte. Wspolpracujace przetworniki rezystancyjno-pradowe
powinny miec¢ regulacj¢ zera i zakresu oraz izolowany obwodow wejscia-wyjscia.
Przekroj przewodow nie moze by¢ mniejszy niz 1.0 mm? i powinien spelnia¢ wymagania
normy IEC 584.

Wymagania dotyczace wydajnosci szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe pradu przemiennego
powinny by¢ zespotami poddanymi prébom typu i spetniajacymi zalecenia:

PN-EN 60439-1:2002  Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe - Zestawy

badane w petnym i niepelnym zakresie badan

Znamionowe napigcie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440 V, a znamionowe
napigcie izolacji nie moze by¢ nizsze od 660 V.
Przewody migdzy gtownymi szynami zbiorczymi a strong zasilania
poszczeg6lnych zespotdow funkcjonalnych powinny by¢ mozliwie jak najkrotsze i o
odpowiednim przekroju poprzecznym, aby zapewni¢ najwyzszy mozliwie stopien
zabezpieczenia pracownikow przed zwarciem na zaciskach zasilania tych
zespotow.
Warunki robocze wymagaja maksymalnej cigglo$ci zasilania. Awaria jednego z
zespolow funkcjonalnych nie moze wplyna¢ na dziatanie Zadnego innego zespotu.
Certyfikaty prob wytrzymatosci zwarciowej powinny obejmowaé proby zwarciowe
na wyj$ciowych zaciskach zespolow funkcjonalnych kazdego typu oprocz zwar¢ na
szynach.

Konstrukcja szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze 1 sterownicze niskiego napigcia powinny by¢
zbudowane zgodnie z nast¢pujagcymi normami:

PN-EN 60439-1:2002  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Zestawy
badane w pelnym i niepelnym zakresie badan

PN-EN 60947-1:2002  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -
Czg$¢ 1: Postanowienia ogo6lne

PN-91/E-05010 Zakresy napi¢ciowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych

PN-EN 13602:2002 Miedz w zastosowaniach elektrycznych

Kazdy zespot podlegajacy probom typu powinien sktada¢ si¢ z szafek lub skrzynek
modutowych. Przewdd ochronny nie moze by¢ odstoniety. Kazdy testowany zespot
powinien by¢ przystosowany do zamontowania na stale zarowno wewnatrz, jak i na
zewnatrz budynku i posiada¢ zgodny ze szczegdtowa specyfikacja dostep z przodu
iz tyhu. O ile w specyfikacji nie podano inaczej, zespoly wejsciowe powinny by¢
wyjmowane, a wyjSciowe zamontowane na state.

Kazda przegroda szyny zbiorczej powinna posiada¢ pokrywe zdejmowang bez
pomocy narzedzi. Kazda taka pokrywa powinna posiadac¢ etykiete ostrzegawcza.
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1.26.

Kazda przegroda zawierajaca zespot funkcjonalny powinna posiada¢ drzwiczki
otwierane dopiero po odigczeniu od zasilania wszystkich czesci pod napigciem
skutecznym przekraczajacym 50 V. Powinien by¢ zapewniony dostgp w celu
konserwacji wszystkich elementéw w tej przegrodzie, oprocz roztagcznika
izolacyjnego, gdy wszystkie pozostate obwody sa pod napigciem. Wykonawca
winien zachowac¢ srodki ostroznosci, aby zapobiec przypadkowemu dotknigciu
czesci znajdujacych sie pod napigciem 50 V lub nizszym. Dostep w celu kontroli
wedlug wymagan normy PN-EN 60439-1:2002, powinien ogranicza¢ si¢ do:

Q) ogledzin przewodu ochronnego i1 wszystkich zaciskow zewnetrznych
przewodoéw ochronnych,
(i) wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewni¢ mozliwo$¢ zablokowania roztgcznika izolacyjnego w
potozeniu otwartym za pomoca ktddki, aby uniemozliwi¢ jego dziatanie podczas
konserwacji aparatury zewnetrzne;.

Stopien ochrony (IP) podany w szczegotowej specyfikacji powinien dotyczy¢
wszystkich powierzchni, oprocz dolnej powierzchni obudowy, gdy wszystkie
wyjmowane czesci s podtaczone.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od dotu, zgodnie z PN-
EN 60947-1:2002, pokrywy z wejsciami kabli powinny posiada¢ uszczelnienie o
odpowiednim stopniu ochrony.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od gory, pokrywy z
wejsSciami kabli powinny posiada¢ uszczelnienie zapewniajace co najmniej stopien
zabezpieczenia podany w szczegdlowej specyfikacji.

Konstrukcja no$na powinna by¢ wykonana z blachy stalowej o grubosci co
najmniej 1,5 mm i uformowana na ksztaltt obudowy — oprocz drzwiczek i pokryw,
ktére powinny by¢ sktadane. Naktadajace si¢ powierzchnie blachy powinny by¢
zamknigte przez spawanie.

Konstrukcja no$na powinna by¢ ocynkowana, a pokrywy — pomalowane farba
potmatowa o odpowiednim kolorze. Czesci konstrukcji nie zastoniete pokrywami
powinny by¢ pomalowane takg samg farba w celu uzyskania jednolitego wygladu.
Wewnetrzne tablice montazowe 1 ramy powinny by¢ rowniez ocynkowane 1
pomalowane. Wszystkie powloki ochronne wymagaja zatwierdzenia.

Szczegolowe wymagania dotyczace szafek sterowniczych
Wszystkie szafy rozdzielcze 1 sterownicze powinny spetnia¢ nastepujgce normy:

PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 60947-5:2001  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -
Aparaty i taczniki sterownicze - Elektromechaniczne
aparaty sterownicze

PN-EN 60947-7:2001  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa -
Wyposazenie pomocnicze

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen 1 zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego
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1.27.

PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -
Montaz aparatury rozdzielczej i sterowniczej na
wspornikach szynowych - Wymiary

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi

PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6KV/1kV

Kazdy element urzadzen na zewngtrznej powierzchni wszystkich pokryw i
drzwiczek powinien posiada¢ opis podajacy jego funkcje. Kazda taka etykieta
powinna by¢ wykonana z bezbarwnej plastykowe;j folii grubosci co najmniej 3 mm
z krawedziami $cigtymi do potowy grubosci. Kazda etykieta powinna miescic¢
wypukty tekst pokryty farbg. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewngtrznej
strony pokryw i1 drzwiczek przez zacisnigcie pod ramkami Urzadzenia lub za
pomoca wkretow, nitdw itp. (nie wolno uzywac kleju). Kazdy element Urzadzenia
zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiada¢ opis zawierajacy jego numer
zgodny z oznaczeniem na schemacie polaczen oraz warto$¢ pradu znamionowego
wszystkich bezpiecznikow. Kazda taka etykieta powinna mie¢ czarne litery
wygrawerowane na bialym plastykowym materiale, przymocowanym za pomoca
wkretow lub nitdw (uzywanie kleju jest niedozwolone).

Etykiety z wygrawerowang informacjg powinny by¢ przykrgcone lub przynitowane
z tylu kazdej przegrody w celu okres$lenia ich funkcji.

Wszystkie polaczenia obwodu zasilania powinny posiadaé opisane ponizej bloki
zaciskow, umieszczone wewnatrz szafki w celu podtaczenia kabli zasilania.
Wykonawca winien wykona¢ wszystkie potaczenia obwodow pomocniczych, wraz
z potaczeniami miedzy zespotami funkcyjnymi. Potaczenia migedzy jednostkami
transportowymi Wykonawca winien wykona¢ za pomoca blokéw zaciskow z
etykietami ostrzegawczymi w miejscu potaczenia. Polaczenia z zewngtrznymi
urzadzeniami sterujagcymi powinny by¢ wykonane w blokach zaciskow, aby
utatwi¢ poprowadzenie kabli na miejscu montazu. Jesli bloki zaciskéw znajduja si¢
we wspolnej przegrodzie, kazda grupa zespotow funkcyjnych powinna by¢
oddzielona melaminowymi $ciankami i oznaczona etykietami ostrzegawczymi i
symbolami grupy. Wszystkie potaczenia obwodoéw sterowania z i do innej szafy
rozdzielczej 1 sterowniczej oraz pulpitow sterowania powinny by¢ wykonane za
pomoca przekaznikdéw posrednich i sygnatow 24 V DC, o ile w specyfikacji nie
podano inaczej.

Stycznik pradu przemiennego
Styczniki powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami elektromagnetycznymi,
wnetrzowymi, powietrznymi, spetniajacymi nastgpujace normy:
PN-EN 60947-4-1:2001  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -
Cze$¢ 4-1: Styczniki i1 rozruszniki do silnikow -
Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikow

PN-EN 61095:2002 Styczniki elektromechaniczne do uzytku domowego i
podobnych zastosowan
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy

wspotdzialaniu cztowieka z maszyna, oznaczanie 1
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen 1 zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego
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1.28.

Wszystkie styczniki powinny by¢ przystosowane do ciaglej pracy i do pracy
przerywanej klasy 12 ze wspotczynnikiem obcigzenia 60% 1 kategorig uzytkowania
AC-3.
Znamionowe napigcie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440 V~, a znamionowe
napigcie izolacji nie moze by¢ nizsze od 660 V~.
Znamionowy prad roboczy nie moze by¢ nizszy od znamionowego pradu
roboczego rozrusznika.
Wszystkie styczniki powinny mie¢ konstrukcje blokowa utatwiajacag wymiane
cewek 1 zestykow. W potozeniu spoczynkowym stycznik powinien by¢ otwarty i
zapewnia¢ wydajno$¢ znamionowg w kazdym potozeniu montazowym. Wszystkie
zaciski powinny by¢ dostepne od przodu.
Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty nastepujacych prob, zgodnie z norma
PN-EN 60947-4-1:2001:

ograniczenia przyrostu temperatury,

wlasciwosci dielektryczne,

dziatanie 1 ograniczenia dziatania,

znamionowa zdolno$¢ zatgczania 1 wytaczania,

wydajnos$¢ zwarciowa,

typowa wydajnos$¢ robocza,

wytrzymalo$¢ na prady przecigzeniowe.
Proby zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie
z obowigzujaca Polska Norma.
Zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1:2001 Wykonawca winien przeprowadzié
nastgpujace proby homologacyjne i dostarczy¢ ich certyfikaty:

proba dziatania,

proby dielektryczne.

Rozlaczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Rozlaczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢
urzadzeniami mechanicznymi, wnetrzowymi, powietrznymi, spetniajacymi
wymagania normy PN-EN 60947-3:2002.

Znamionowe napigcie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660 V ~, a znamionowe
napiecie robocze nie moze by¢ nizsze od 440 V~.

Znamionowy prad roboczy dla pracy ciagtej i kategorii uzytkowania AC-23B
powinien by¢ zgodny ze specyfikacja. Prad cieplny umowny tacznika w powietrzu
(Ith) 1 prad odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien
by¢ podany w danych technicznych.

Znamionowy prad zwarciowy powinien odpowiada¢ warunkom zwarciowym.

Operacje otwierania i zamykania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki stale powinny by¢ ostonigte, aby unikna¢ przypadkowego
dotknigcia przez osoby wykonujace konserwacje.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.6
PN-EN 60947-3:2002. Proba 8.3.6 powinna by¢ certyfikowana przez uprawniong
instytucje, zgodnie z obowigzujaca Polskg Norma.

Rutynowe proby wymienione w punkcie 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinny by¢
przeprowadzone dla wszystkich rozlacznikow izolacyjnych. Wykonawca winien
dostarczy¢ certyfikaty tych prob.
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1.29.

1.30.

1.31.

Proby szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze 1 sterownicze powinny posiada¢ wymienione
certyfikaty prob swoich czgsci sktadowych. Kompletne zespoty powinny posiadaé
wszystkie obwody zasilania sprawdzone fizycznie. Wszystkie zwykle i alarmowe
funkcje powinny by¢ w razie potrzeby fabrycznie sprawdzone przez symulacje.

Po zakonczeniu montazu Wykonawca winien sprawdzi¢, czy obwody zasilania nie
zostaty uszkodzone podczas transportu. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje
Wykonawca winien przetestowaé ponownie. Symulacje moga by¢ stosowane w
celu sprawdzenia dziatania urzadzen kontrolnych (np. wylacznik ptywakowy moze
by¢ sprawdzony na ,,sucho”, przez dzialanie r¢czne). Mozna poming¢ powtorne
sprawdzanie funkcji sterowania w jednostce transportowej.

Wszystkie czynno$ci sprawdzajace i proby powinny by¢ wykonane zgodnie z
ustalong procedurg. Wyniki powinny by¢ zapisywane oddzielnie. Wykonawca
winien przedtozy¢ wyniki wszystkich prob.

Instrumenty wskazZnikowe

Instrumenty wskaznikowe powinny spetnia¢ standardy przemystowe. Powinny by¢
przystosowane do ciaglej pracy pod duzym obcigzeniem, wpuszczane, z czarng
oprawa i przeciwodblaskowg szybka tarczy oraz spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 60051-1 -9.

Zakresy powinny by¢ tak dobrane, aby w normalnych warunkach roboczych
wskazowka wychylala si¢ migdzy 50% 1 75% skali.

Srednica instrumentéw powinna wynosi¢ co najmniej 150 mm dla linii zasilajacych i
co najmniej 100 mm w przypadku innych instrumentow.

Ogolne wymagania techniczne

Nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ z Polskimi Normami zawartymi w Dekrecie z 30 grudnia
1993r. wydanym przez Ministerstwo Przemystu 1 Handlu, Ustawa o Kontroli 1
certyfikacji z 3 kwietnia 1993r, Polskim Prawem Budowlanym z 7 lipca 1994r. i
pdzniejszymi nowelizacjami wymienionych dokumentdw, jak rowniez normami
Unii Europejskiej.

Nalezy przestrzega¢ réwniez innych kodeksow 1 norm rownowaznych lub lepszych
od powyzszych, zaktadajac iz s one respektowane przez wtadze polskie.

Dla urzadzen i elementéw wyposazenia w branzach: elektroenergetyka, automatyka
1 pomiary stawia si¢ wymog, by dystrybucja oraz serwisy gwarancyjne 1
pogwarancyjne funkcjonowaty na terenie Polski.
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2. WYMAGANIA OGOLNE ODNOSNIE PROB. KONTROLI I
ODBIORU WSTEPNEGO

2.1.1. Koszty prac zwigzanych z probami i kontrolg

Wykonawca ma wykona¢ proby tak jak to mowig aktualne, stosowne normy
europejskie lub miedzynarodowe (EN, BS lub IEC), proby odbiorowe i inne niezbedne w
opinii Inzyniera proby, w celu stwierdzenia, ze Roboty sg zgodne ze specyfikacjag w
warunkach testowych u wytworcy, na Placu Budowy lub gdziekolwiek indziej.

Gdy proby 1 kontrola zostang zakonczone w sposéb zadowalajacy 1 gdy $wiadectwa
badan, charakterystyki, i.t.p. beda sprawdzone, Inspektor ma potwierdzi¢ odbior na
pismie a obiekt nie zostanie zaliczony do Robdt lub dostarczony dopdki nie otrzyma si¢
takiego odbioru.

Kazde urzadzenie uzyte podczas prob Obiektu musi, dla bezpieczenstwa Obiektu
1 os6b tam pracujacych, w calosci odpowiada¢ stosownym przepisom Bhp i/lub
wymaganiom odnos$nie urzadzen elektrycznych.

Cena Kontraktowa ma zawiera¢ koszty wszystkich prac zwigzanych z probami
wlacznie z tymczasowa budowg pracami, materiatami, oprzyrzadowaniem,
magazynowaniem, paliwami i uzywang energig, ktéore moga by¢ wymagane podczas
kontroli i badan i dla otrzymania zapiséw $Swiadectw i charakterystyk.

Uwaza si¢, ze powyzsze okresy zawieraja wszelkie niezbedne wizyty pokontrolne
wynikajace z przerwanych z winy Wykonawcy wizyt kontrolnych z racji nie spetnienia
wymagan tego Rozdziatu.

2.1.2. Swiadectwa prob

Maja by¢ dostarczone $wiadectwa prob, podajace szczegdty wszystkich elektrycznych
1 mechanicznych testow wykonanych na urzadzeniu i1 materiale, wlaczajac urzadzenia do
podnoszenia, zbiorniki, naczynia ci$nieniowe, kable 1 okablowanie w zakladach
producenta i na Placu Budowy.

Maja by¢ dostarczone kopie swiadectw wszelkich préb hydraulicznych.

Wykonawca ma uzyska¢ 1 przedlozy¢ wskazanym stronom, w przeciggu dwoch
tygodni od zakonczenia jakichkolwiek prob z udzialem Klienta, swiadectwa badan 1
charakterystyki wszystkich pozycji poddanych prébom, dla potwierdzenia, ze zostaty
one zadowalajaco przebadane i1 opisane oraz posiadaja wszystkie szczegoty takich badan.

Kopie $wiadectw badan dla glownych pozycji maja zawiera¢ instrukcje dziatania i
obstugi.

2.1.3. Kontrola urzadzen, badania i gwarancje

Oferent przygotuje szczegdlowe specyfikacje oferowanych urzadzen wraz z ich
warunkami gwarancyjnymi i sprawnos$ciami przy okreslonych parametrach pracy i
warunki te beda obowigzujace 1 nie moga by¢ zmieniane bez uzyskania na to zgody
InZyniera na pi$mie.

Od nastepujacych pozycji wymagane sg pelne badania w obecnosci Klienta na
zgodnos¢ z odpowiednimi normami i dla sprawdzenia spetnienia udzielonych gwaranc;ji:
e wszystkie pompy o wydajnosci wigkszej niz 15 I/s
e wszystkie panele sterujace/odlacznikowe
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o wszystkie odlaczniki obwodow

e wszystkie kondensatory WN poprawiajace wspotczynnik mocy

o wszystkie przyrzady dla wskazan i sterowania technologia procesu
e wszystkie liczniki i elektryczne przyrzady pomiarowe

e wszystkie sterowniki PLC (programowalne sterowniki logiczne)

Dodatkowo, wszelkie inne pozycje wyposazenia nie poddawane badaniom w
obecnosci Klienta majg by¢ poddane probom na poprawng prace w zaktadzie producenta z
mozliwos$cig kontroli. Po§wiadczone kopie zapisow z prob producenta nalezy przedstawic
Inzynierowi przed zapakowaniem wysyiki.

Taka kontrola badanie lub proba nie zwalnia Wykonawcy, producenta lub
dostawcy pozycji z jakichkolwiek zobowigzan.

Podczas gdy wykonywane sg badania w obecnos$ci Klienta i/lub kontrola wszystkich
pozycji wyposazenia w zaktadach producenta, Inzynier moze, wg wlasnego uznania,
wyrazi¢ zgode na przeprowadzenia prob bez jego obecnos$ci tak, jak bylyby one
prowadzone w jego obecnosci za$ odpowiednio poswiadczone kopie odnosnych badan
powinny mu zosta¢ dostarczone.

Tam, gdzie pozycje wyposazenia sa identyczne, co do wielkosci 1 waznosci, mozna
zazadaé, wg, aby badaniom w obecnosci Klienta podlegata zmniejszona ilos¢ pozycji
jednakze, nie zwalnia to wytwdrcy od wymagania przeprowadzenia prob na wszystkich
pozycjach przed badaniami w obecnosci Klienta.

Jesli po kontroli, badaniach lub prdobach jakiegokolwiek materiatu lub urzadzenia
Inspektor uzna, ze takie pozycje lub jakakolwiek ich czgs¢ jest wadliwa lub niezgodna
ze Specyfikacjami lub wymaganiami wykonania, moze odrzuci¢ te pozycje lub ich czesci
wysylajac do wytwoércy, w rozsadnym czasie, notatk¢ na pi§mie informujaca o takim
odrzuceniu 1 podajaca, na czym oparl swoja decyzje. Wszelkie ponowne proby sa
wykonywane na koszt wytworcy.

Gdy Inspektor uznaje, Ze wyposazenie przeszto pomyS$lnie wymagane badania,
informuje on o tym fakcie Wykonawce na pismie.

2.2. Procedury testéw odbiorczych
Podczas testow odbiorczych ma by¢ prowadzony dziennik. W dzienniku tym
nalezy zapisywac¢ wykonanie kazdego testu:
Wyniki testu.
Wszystkie wystepujace usterki.

o O O

Wszystkie powzigte dzialania naprawcze.
o Wyniki powtdrnych testow.
Decyzje podjete przez obserwatorow, mogace wptyna¢ na wyniki testow.

2.2.1. Nadzor

Te testy maja przetestowac rozkazy nadzorcze zawierajace:

e Tworzenie i tadowanie sekwencji sterujacych.

e Dyskretne (np. otwarty/zamkniety) i analogowe (np. nastawa) sterowania
indywidualnych punktow sterowniczych.

e Kontrole odwrotne dla zapewnienia poprawnosci adresowania punktow sterowniczych.
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Po zakonczeniu testowania, cato$¢ specjalnego wyposazenia do testowania zwigzana z
wyposazeniem dostarczanym przez Wykonawce przechodzi na wlasno$¢ Zamawiajgcego.

2.3. Szkolenie

Wykonawca ma wykonaé szkolenie dla zalogi Zamawiajacego jak podano. Oferent
moze oferowac szkolenia w zakresie jego oferty technicznej.

Generalnie, szkolenia majg by¢ wykonane w pomieszczeniach Zamawiajgcego jak
podano w specyfikacjach szczegotowych. Jednakze nicktore szkolenia moga byé
wykonywane u producenta gdy uzgodniono to z Zamawiajgcym.

2.3.1. Pelna dokumentacja oprogramowania (software)

Ma by¢ dostarczona kompletna specyfikacja oprogramowania zawierajaca
specyfikacje konstrukcji systemu, schematy blokowe, schematy logiczne, definicje
programowe systemu, definicje konstrukcyjne systemu i dane systemowe dla kazdego z
systemoéw 1 modutow. Informacja ta nie moze by¢ ujawniana stronom trzecim bez zgody
autorskiej.

2.3.2. Instrukcje obstugi sprzetu (hardware)

Wykonawca ma dostarczy¢ dokumentacj¢ dla cato$ci sprzetu dostarczanego na
warunkach Kontraktu.

2.3.3. Dokumentacja programowania PLC (1 kopia)

Wykonawca ma dostarczy¢ kopi¢ niezbednej dokumentacji programowania PLC
dostarczonej przez wytworcg PLC (sterownika).

Odtworzenie systemu

Wykonawca ma dostarczy¢ pelng kopi¢ dostarczonego oprogramowania na stosownym
nos$niku (np. CD-ROM, ta§ma magnetyczna, dysk optyczny). Wykonawca musi takze
przechowywaé petna kopi¢ oprogramowania przez caly okres Zycia dostarczanego
wyposazenia.
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3. Szczegolowe zestawienie urzadzen wchodzacych w zakres prac
AKPIA

Oczyszczalnia wyposazona zostanie w system pomiarow i sterowania umozliwiajacy
automatyczne i reczne sterowanie procesem technologiczny oraz praca wszystkich urzadzen
technologicznych.

Stany awaryjne beda sygnalizowane w szafie sterowniczej oczyszczalni jak i w
systemie wizualizacji procesu.

3.1. Wytyczne dla rozdzielni zasilajaco-sterowniczej RS

Lokalizacja rozdzielni zasilajgco-sterowniczej RS w nowoprojektowanym budynku
technologicznym . Rozdzielni¢ zasilajaco-sterownicza wykona¢ w postaci 2 szaf wg
ponizszego rozdziatu:

- rozdzielnia gléwna (zasilanie kraty koszowej, prasy, sitopiaskownika oraz
odbiory ogdlne);

- wyposazenie ciggu technologicznego (w tym 2+1 szt. dmuchaw, mieszadto,
pompy osadowe, elektrozasuwa);

- urzadzenia pozostate: pompy pompowni gléwnej, PLC, sterowanie.

Wszystkie urzadzenia maja mie¢ przelaczniki pracy na drzwiach szaf: wylacz, auto,
praca rgczna. Wszystkie urzadzenia musza by¢ sterowane z programu sterujacego z
wizualizacjg poprzez rozdzielni¢ zasilajgco-sterowniczg. Dmuchawa rezerwowa — mozliwos$¢
przypisania w systemie do dowolnego ciggu technologicznego. Lokalizacja szaf na dluzszej
$cianie w pomieszczeniu rozdzielni.

Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza RS

Lokalizacje¢ projektowane] rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej ”"RS” przewidziano w
budynku prasy ( Ob.6) , w pomieszczeniu sterowni na pigtrze.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza wykonana bedzie w postaci dwoch szaf wg.
ponizszego rozdzialu. Wszystkie urzadzenia majg przetaczniki pracy na drzwiach szaf: auto-
0-zaglcz. Wszystkie urzadzenia sg sterowane z programu sterujagcego z wizualizacja poprzez
rozdzielni¢ zasilajaco-sterownicza RS.

Rozdzielnica RS o budowie modutowej opartej na szafach wolnostojacych IP55 prod.
SCHNEIDER , EATON LUB LEGRAND , o wysokosci 2000mm, glgbokosci 500mm i
szeroko$ciach 1200mm 1 1000mm ; z wlasnym uktadem wentylacji sktada si¢ z :

1. Czlon I - zasilanie elektryczne.
- szynowy rozdzial energii o wymaganym obcigzeniu minimalnym;

- modutowa aparatura elektryczna;

- mozliwos¢ dalszej rozbudowy;

- pelna ochrona réznicowo-pradowg i1 przepigeciowg dla poszczegolnych obwoddows;
- zastosowanie bezpiecznikdéw termicznych dla wszystkich urzadzen;

- pelna kontrola zasilania dla poszczegolnych obwodoéw z przekazywaniem informacji
do systemu wizualizacji.

- Zasilanie 1 sterowanie pompownia gtéwna

e przelaczanie i zalaczanie uktadu sterowania urzadzen odbywa si¢ automatycznie;
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e uktad posiada mozliwos¢ pracy recznej (bez udzialu uktadu sterowania)
z zachowaniem mozliwos$ci zatgczenia 1 wylaczenia kazdego urzadzenia;

e system wizualizacji ma mozliwos$¢ zdalnego kontrolowania pracy urzadzen;

e system sterowania kontroluje urzadzenia pomiarowe i w razie ich awarii
automatycznie przetgcza sterowanie urzadzeniami na alternatywny algorytm
sterowania;

- Zasilanie i sterowanie dmuchawami
e przelgczanie i1 zalgczanie uktadu sterowania odbywa si¢ automatycznie;
e system wizualizacji ma mozliwo$¢ zdalnego kontrolowania pracy urzadzen;

e w przypadku awarii urzadzen pomiarowych system sterowania automatycznie
przetacza sterowanie dmuchaw na alternatywny algorytm sterowania;

- Zasilanie i sterowanie zasuwami
e przefaczanie i zataczanie ukladu sterowania urzadzen odbywa si¢ automatycznie;

e uktad posiada mozliwo$¢ pracy recznej (bez wudzialu ukladu sterowania)
z zachowaniem mozliwosci zalaczenia 1 wytaczenia kazdego urzadzenia;

e system wizualizacji ma mozliwos$¢ zdalnego kontrolowania pracy urzadzen;

e system sterowania kontroluje urzadzenia pomiarowe i w razie ich awarii
automatycznie przetacza sterowanie urzadzeniami na alternatywny algorytm
sterowania;

- zasilanie sitopiaskownika
- zasilanie zageszczacza
- zasilanie pompowni osadu
e przelaczanie i zatgczanie ukladu sterowania urzadzen odbywa si¢ automatycznie;

e uktad posiada mozliwos¢ pracy recznej (bez udzialu uktadu sterowania)
z zachowaniem mozliwos$ci zalaczenia 1 wytaczenia kazdego urzadzenia;

e system wizualizacji ma mozliwos$¢ zdalnego kontrolowania pracy urzadzen;

e system sterowania kontroluje urzadzenia pomiarowe 1 w razie ich awarii
automatycznie przelacza sterowanie urzadzeniami na alternatywny algorytm
sterowania;

6. Czlon II - zasilania i sterowania sond pomiarowych i sterownika PLC.

- zasilanie przeplywomierza elektromagnetycznego,

- zasilanie sond pomiarowych

- rozdzielnia bedzie wyposazona w sterownik PLC stuzacy do sterowania catym
procesem technologicznym i do zbierania informacji do wizualizaciji;

- sterownik PLC o architekturze modutowej 1 otwartej, z mozliwoscig dalszej
rozbudowy, posiadajacy mozliwos$¢ sieciowego potaczenia;

- wszystkie sygnaty sterownicze WE 1 WY binarne s3 odseparowane galwanicznie
przekaznikami posredniczacymi lub inng formg separacji;

- wszystkie sygnaly sterownicze WE i WY analogowe sg odseparowane galwanicznie;

- sterownik posiada podtrzymanie stanu swojej pracy w przypadku zaniku zasilania;

- wszystkie wewnetrzne stany sterownika sg przekazywane do systemu wizualizacji
I wySwietlane operatorowi.

W zakres systemu AKPiA wchodzi réwniez wymiana sterownika PLC w istniejgcej rozdzielni
sterowniczej dla istniejgcego ciggu technologicznego. Wymiana ta jest podyktowana
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ujednoliceniem uktadu sterowania. Wymianie podlega sam sterownik PLC oraz
oprogramowanie tego sterownika bez wymiany uktadéw wykonawczych szafy. Polaczenie 2
sterownikow bedzie wykonane za pomocg sygnatu cyfrowego MODBUS TCP/IP
zrealizowanego na ETHERNET.

3.2. Zalozenia AKPIA dla urzadzen i obiektow.

Zarbwno w czeSci istniejgcej jak 1 nowej, projektowanej, oczyszczalnia Sciekow jest
oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng, opartg na metodzie sekwencyjnego osadu czynnego
[reaktory SBR, tzw. porcjowe/.
Uktad technologiczny:
Cze$¢ mechaniczna to:
- krata rzadka, czyszczona recznie
- pompownia $ciekdéw (gtowna)
- sito bebnowe
Cze$¢ biologiczng tworza reaktory SBR — 25zt
Obiekty osadowe:
- komora wydzielonej stabilizacji osadu
- zageszczacz osadu
- prasa mechaniczna
- uktad higienizacji /wapnowanie/
Scieki z Gozdu i wsi sasiednich doptywaja kanalami grawitacyjnymi i przez krate rzadka
trafiaja do pompowni. Pompa tltoczy $cieki do sita, pozbawione cze¢$ci stalych > od 2mm,
trafiajg do reaktorow SBR. Po oczyszczeniu biologicznym odptywaja kanalem grawitacyjnym
do rzeki. Na kanale bedzie zainstalowana studnia pomiarowa ilosci sciekow.
Powstajacy osad jest stabilizowany tlenowo w komorze WS, pompa zainstalowana w
komorze przettacza osad do zgeszczacza, nastgpnie osad podawany jest na prase, a po
odwodnieniu mieszany z wapnem.
Uklad technologiczny jest podatny na automatyczne sterowanie, z racji powtarzalnosci cyklu
pracy.
Nowe obiekty technologiczne, objete zakresem sterowania:
- pompownia $ciekow (OB15) — (czyli obiekt oznaczony na projekcie zagosp. numerem 15)
(2 kpl. pomp do pracy przemiennej), prac¢ przemienng bedzie realizowat uktad sterowania
- reaktory SBR (OB 1a, 1b)
- komora wydzielonej stabilizacji osadu WS (OB2)
- budynek techniczny (OB3), w ktorym sg zainstalowane: dmuchawy (3 szt), zawory z
napedami elektro-mechanicznymi (6 szt), pompy osadu (2 szt do pracy przemiennej)
- zageszczacz osadu (OB5) — mieszadlo pretowe
Obiekty technologiczne z wyposazeniem dostarczanym z wlasnym sterowaniem:
- sito zainstalowane w OB3
- prasa do odwadniania osadu (OB6)
- ukfad nawapniania osadu (OB7)
- pomiar ilosci $ciekéw (OB4)
Obiekty powyzsze wymagajg objecia kontrolg stanéw pracy i przesytania danych.
Powigzania nowego ukladu sterowania z obiektami istniejacymi — nalezy pozostawié
istniejagcy uktad sterowania jako oddzielny, pomagajac ewentualnie uzytkownikowi w
doprowadzeniu go do stanu petnej sprawnosci, z zastrzezeniem:
- nowy uktad winien peli¢ funkcje nadzorcza nad istniejacym, szczegdlnie w zakresie
sterowania pracg pomp $cieckowych w pompowni gldwnej (pompy beda napetnia¢ wszystkie
reaktory SBR czyli 2 istniejgce 1 2 nowe) 1 musi tu by¢ porzadek.
Uktad automatycznego sterowania winien umozliwia¢ ciagla prace oczyszczalni w
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systemie automatycznym, z mozliwoscig sterowania recznego prowadzonego z tablicy
zasilajgco-sterowniczej, zainstalowanej przy urzadzeniu lub przyciskami z szafy sterownicze;.
Zakres automatycznego sterowania i kontrola procesow technologicznych realizowany przez
system, winien ograniczy¢ do minimum obstuge reczng.
Procesy technologiczne, napgdy maszyn i urzadzen bgda sterowane za posrednictwem szafy
sterowniczej, wyposazonej w swobodnie programowalny sterownik przemystowy PLC.
System sterujacy automatycznie rejestruje i przetwarza dane eksploatacyjne oczyszczalni i
urzadzen, zapewniajac sterowanie, wizualizacje¢ stanu urzadzen, programowanie oraz
odczytywanie, archiwizowanie danych i ich wydruk.
Lokalizacja szafy sterowniczej — na pigtrze budynku prasy /OB6/, obok pomieszczenia dla
obstugi.
Monitoring pracy oczyszczalni - przez program wizualizacyjny /kolorowy synoptyk/. Kontakt
operatora z systemem - poprzez dotykowy panel operatorski. Wydruk danych — drukarka
termiczna.
Dla potrzeb sterowania obiekty oczyszczania zostang wyposazone w aparatur¢ kontrolno-
pomiarows, jak nizej:
- pompownia $ciekow — sonda hydrostatyczna /lub odpowiednie/, realizujaca nastgpujace

ustawienia:

+ poziom minimalny — wylaczanie pompy $ciekowe;j

+ poziom ,,$redni” (zostanie okreslony $cislej w trybie roboczym) — umozliwi start cyklu

pracy reaktora

+ poziom ,$redni wyzszy” — (jak wyzej) bedzie automatycznie wprowadzal cykl
przyspieszony
+ poziom max — alarm

- reaktory SBR - ultradzwickowe sondy poziomu (lub odpowiednie), realizujace
nastepujace funkcje:

+ max poziom $ciekOw — wylaczenie pompy, zamknigcie zaworu (ZN) doptywu Sciekow
surowych

+ ustalone obnizenie poziomu $ciekéw lub ustalona objetos¢ (zlicza system) - zamknigcie
zaworu (ZO) odplywu $¢. oszyszc.

+ ustalone obnizenie poziomu $ciekow lub ustalona objetos¢ — zamknigcie zaworu spustu
osadu (ZS)

- reaktory SBR — miernik gestosci z ultradzwigkowym czujnikiem — sygnalizuje potrzebe

korekty poziomu osadu (rgcznie przez obstuge)

- komora WS — miernik gestosci z ultradzwigckowym czujnikiem — sygnalizuje potrzebe

korekty czasu pracy pompy osadu (ustawienie sterownika)

- zageszczacz osadu — sonda poziomu lub wylaczniki plywakowe — poziom min.
sygnalizuje potrzeb¢ wylaczenia pompy podajacej osad na prase, poziom max —
umozliwia uruchomienie mieszadla osadu

- zageszczacz osadu — miernik gestosci z ultradzwiekowym czujnikiem — sygnalizuje
potrzebe uruchomienia prasy do osadu

Sterowanie pracg reaktorow SBR — w funkcji czasu z uwzglednieniem sygnatow

przekazywanych przez aparatur¢ kontrolno-pomiarows.

CykKl pracy podstawowy - 12 godzin, 5 faz. Cykl pracy przyspieszony — 8 godzin, 5 faz.

FAZAL — napetnianie i mieszanie — czas 1,5 godz.

- uruchomienie otwarcia zasuwy napelniania (ZN)

- zwloka czasowa i uruchomienie pompy (aktualnie pracujacej) w pompowni gltéwne;.
Warunek: poziom $ciekéw przekracza ustalony ,,Sredni”. Poziom nieosiggnigety — system
nie rozpoczyna cyklu. Zazwyczaj 1 wlaczenie pompy nie wystarczy do napelnienia
reaktora. Cykliczne zatgczanie dmuchawy wspolpracujacej z reaktorem na 10 minut, z
przerwa 20 minut przez okres 1 godziny lub do czasu ostatecznego napelnienia reaktora.
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Ewentualne, ponowne uruchomienie pompy w pompowni — po osiggni¢ciu poziomu
,Sredniego” $ciekéw. Napelnianie 1 napowietrzanie moze si¢ odbywac¢ chwilowo
réwnocze$nie. Wylaczanie pompy — sygnatem od poziomu min. w pompowni lub
poziomu max w reaktorze SBR, uruchomienie funkcji ,,on” zaworu ZN.

FAZA 2 — napowietrzanie — czas 8 godz.

- zalaczenie dmuchawy napowietrzania reaktora, praca ciagta 2 godz.

- praca cykliczna - przerwa w napowietrzaniu — 20 min, praca 10 min - przerwa 20 min =
0,5h

- praca ciagta 2 godz

- praca cykliczna — jak uprzednio = 0,5h
praca ciagla — 3 godz

FAZA 3 — sedymentacja — czas 1,5 godz.

- 1 godz. - absolutny spokoj

- spust osadu — patrz faza 4

- 0,5 godz — absolutny spokoj

FAZA 4 — odprowadzenie osadu - czas ca 0,5 godz

- uruchomienie otwarcia zasuwy /ZS/ na rurociaggu spustu osadu

- uruchomienie zamykania zasuwy /ZS/ po obnizeniu poziomu $ciekOw w reaktorze o ca
6¢cm (z mozliwoscig nastaw sterownika 1-15cm)

FAZA 5 — dekantacja - czas 0,5 godz

- po zakonczeniu fazy sedymentacji - uruchomienie otwarcia zasuwy /Z0O/ na rurociggu
odplywu $ciekow oczyszczonych

- - po obnizeniu poziomu $cickow w reaktorze do ustalonego poziomu - uruchomienie
funkcji ,,on” zaworu ZO.

Reaktor w stanie oczekiwania. Jezeli czas oczekiwania przekroczy 1 godzing, system

uruchamia cyklicznie dmuchawe w uktadzie: praca 20 min - przerwa 10 min.

System uruchamia kolejny reaktor — ten, ktory oczekuje najdtuze;j.

W sytuacji kiedy po napetnieniu reaktora, poziom $ciekoéw w pompowni gtéwnej przekracza

»sredni wyzszy”, system automatycznie realizuje cykl przyspieszony pracy reaktora.

Czasy trwania faz w cyklu przys$pieszonym:

Faza 1l - 1,0 godz

Faza 2 — 5,0 godz (napow. 1, 5h — praca cykliczna 0,5h — napow. 3h)

Faza 3 — 1,0 godz (0,5h — spust osadu — 0,5h)

Faza 4 — 0,5 godz

Faza 5 - 0,5 godz

Sterowanie praca komory wydzielonej stabilizacji (WS) — w funkcji czasu, w powigzaniu z

cyklami pracy reaktorow SBR.

- dmuchawa napowietrzajagca komore WS pracuje w sposob ciagly z przerwami jak nizej:

+ po uptywie 0,5 godz. od rozpoczecia fazy dekantacji w dowolnym reaktorze SBR

nastgpuje wylaczenie i blokada dmuchawy napowietrzajacej komore WS.

+ uruchomienie zamykania zaworu spustu osadu (ZS) — zwloka czasowa — uruchomienie

pompy osadu w komorze WS — na czas $cisle okreslony, z mozliwoscig korekty nastawy w

sterowniku

+ wylaczenie pompy osadu — zwloka czasowa uruchomienie dmuchawy napowietrzania

komory WS

Po uptywie 0,5 godz. od rozpoczgcia fazy dekantacji w kolejnym reaktorze SBR — nastepuje

powtorzenie operacji jak wyzej

Sterowanie pracg zaggszczacza osadu — w funkcji czasu, w powigzaniu z cyklami pracy

pompy osadu w komorze WS.

+ wylaczenie pompy osadu w komorze (WS) + sygnat od sondy poziomu napetnienia
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zageszczacza — zalaczenie mieszadta pretowego osadu. Praca ciagla 2 godziny — przerwa 1
godzina, powtarzanie cyklu jak uprzednio.

+ zalaczenie pompy osadu w komorze (WS) — wylaczenie mieszadla pretowego

+ obnizenie napelnienia zageszczacza do ustalonego poziomu - wylgczenie i blokada
mieszadla pretowego

POZOSTALA CHARAKTERYSTYKA:

1.

Liczniki czaséw pracy wszystkich urzadzen i informacja o koniecznych czynno$ciach
obstlugowych (np. wymiana oleju);

2. Przelaczanie i zatgczanie uktadu sterowania urzagdzen odbywa si¢ automatycznie;

3. Uktad posiada mozliwos¢ pracy recznej (bez udziatu uktadu sterowania) z zachowaniem

mozliwosci zatgczenia 1 wytgczenia kazdego urzadzenia;
System wizualizacji posiada mozliwo$¢ zdalnego kontrolowania pracy urzadzen;

System sterowania kontroluje urzadzenia pomiarowe i w razie ich awarii automatycznie
przelacza sterowanie urzadzeniami na alternatywny algorytm sterowania;

Mozliwo$¢ recznego wiaczania i wylgczania wszystkich urzadzen (taczniki serwisowe
w poblizu miejsca instalacji urzadzen);

7. Archiwizacja danych w okresie 1 misigca w programie wizualizacyjnym;

8. Pozostale instalacje: oczyszczania mechanicznego (sitopiaskownik) oraz zageszczacz,

prasa - posiadaja wlasne zintegrowane uktady sterowania — nalezy umozliwi¢ wskazania
trybow i czasow pracy tych urzadzen na sterowniku gtéwnym oraz ich wizualizacje;

Aparatura pomiarowa - przystosowana do pracy on-line, w trudnych warunkach
atmosferycznych od -20°C do +50°C, posiadajaca doktadno$¢ pomiarowg min 0,1%
zakresu pomiarowego, wbudowany przetwornik A/P o doktadnos$ci 1% i rozdzielczosci
11 bit, o sygnale wyjsciowym 4-20 mA. Wszystkie urzagdzenia muszg mie¢ mozliwos¢
kalibracji pomiaru, posiadaja wbudowang kompensacj¢ pomiaru od temperatury,
ci$nienia.

4. Wykaz wazniejszych aktow prawnych, norm i przepisow
obowiazujacych w Polsce, dotyczacych robot AKPiA

1.

N

o

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z dnia 10

listopada 2000) z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 3 listopada 1998 r.

w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego, Dziennik Ustaw Nr

140/1998.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 roku w sprawie aprobat i

kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U.

Nr 8, poz. 71).

IEC529-PN-EN60529:2002: Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

71. IEC 445 - PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy
wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczanie
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

IEC 439-1-PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

IEC947-1-PN-EN60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -
Cze¢s¢ 1: Postanowienia ogdlne

IEC 449-PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

IEC947-5-PN-EN60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa -
Aparaty i taczniki sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze

IEC60947-7-PN-EN60947-7:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapi¢ciowa- Wyposazenie pomocnicze

BS3858-PN-EN60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych
barwami lub cyframi

EN50022-PN-EN60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -
Montaz aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych -
Wymiary

BS6231 PN-HD603S1:2002 Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6kV/1kV

IEC60947-2-PN-EN60947-2:2001 Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza niskonapigciowa -
Wylaczniki

IEC60947-3 PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -
Roztaczniki, odtgezniki, rozlaczniki izolacyjne 1 zestawy tacznikow z
bezpiecznikami topikowymi

IEC60947-4-1-PN-EN 60947-4-1:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapigciowa - Czg$¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki do silnikow - Mechanizmowe
styczniki i rozruszniki do silnikéw

IEC 445 — PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczenie i identyfikacja — 0znaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i1 zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego

IEC 269-1-PN-EN 60269-1:2001 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Wymagania
ogolne

IEC 51 - PN-EN 60051-1 -9 Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujace analogowe o
dziataniu bezposrednim i ich przybory

IEC 34 PN-EN 60034-1:2001 Maszyny elektryczne wirujace - Dane znamionowe i
parametry

IEC34-11 PN-92/E-06711.01  Maszyny elektryczne wirujace - Whudowane
zabezpieczenia cieplne - Przepisy zabezpieczania maszyn elektrycznych
wirujacych

IEC 79-0 PN-EN 50014:2002 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem - Wymagania og6lne i metody badan

IEC 79-10 PN-EN 60079-10:2002 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem - Czes¢ 10: Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem

IEC 79-14 PN-EN 60079-14:2002 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem - Cz¢$¢ 14: Instalacje elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem (innych niz w kopalniach)
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